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® Rollbalg-Luftfeder mit einem verstarkten Rollbalg. 

® Eine Rodbalg-Luftfeder weist einen aus elasto- 
merem Werkstoff gebildeten Rollbalg auf, der mit 
eingebetteten Festigkeitstragerlagen versehen 1st 
Beide Enden des Rollbalges sind jeweils an einer 
Armatur befestigt. Unter normalen Arbeitsbedingun- 
gen bildet der Roflbalg eine sich beim Ein- und 
Ausfedern andernde Rollfalte. Um den technischen 
Aufwand bei der Herstellung und Montage der Luft- 
feder zu verringern und ihr Gewicht zu reduzieren, 
ist ein Endbereich des Rollbalges als erhb'ht ver- 
stSrkter Balgwandabschnitt (15) ausgebildet, der ge- 
genuber dem Luftfederinnendruck und der Auflenbe- 
lastung durch die Rollfalte (17) formstabil ist Der so 
geschaffene Rollbalg rollt mit seiner Rollfalte uber 
den verstarkten Balgwandabschnitt, also uber sich 
selbst ab. 
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Die Erfindung betrifft eine Rolibalg-Luftfeder 
gemafl dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Rollbalg-Luftfedern sind in einer Vielzahl von 
Ausfuhrungsformen bekannt und haben sich z. B. 
als Fahrzeugfederungen, insbesondere zur Abfede- 
rung der Radachsen von Lastkraftwagen und Auto- 
bussen, in groflem Umfang bewahrt Die Rollbalge 
sind mindestens an einem Ende an einem Abroll- 
kolben befestigt, der gewohnlich aus Metal! oder 
Kunststoff gefertigt ist im Betriebszustand bewegt 
sich der Kolben innerhalb des Rollbalges, der sich 
umstiilpt und eine Rollfalte bildet, die uber der 
Auflenflache des Abroilkolbens abrollt. Hersteilung 
und Montage des Abroilkolbens bedeuten einen 
erheblichen technischen Aufwand. Der Abrollkolben 
tragt zu dem Gesamtgewicht der Rolibalg-Luftfeder 
bei. Bisherige Bemuhungen, das Gewicht der 
Rolibalg-Luftfeder zu reduzieren, fuhrten zur Ver- 
wendung leichterer Koiben-Werkstoffe sowie ver- 
schiedenen kbnstruktiven Losungen des Abroilkol- 
bens. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Rolibalg-Luftfeder der eingangs genannten Art zu 
schaffen, bei der der technische Aufwand bezug- 
lich Hersteilung und Montage verringert und das 
Gewicht reduziert ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die 
im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 genannten 
Merkmale gelost. 

Der formstabile Balgwandabschnitt des Rollbal- 
ges ubernimmt die Funktion des bisher verwende- 
ten Abroilkolbens. Durch geeignete Verstarkungen 
des Balgwandabschnittes verhait sich dieser im 
Betrieb der Luftfeder unter Druckbeaufschlagung 
formstabil. Der flexible Rollbalg rollt uber den ver- 
starkten Balgwandabschnitt, der einen integrierten 
Abrollkolben darstellt ab. Der Roltbalg rollt also 
iiber sich selbst ab. Die Rollfalte des Rollbalges 
stiitzt sich auf dem verstarkten Balgwandabschnitt 
ab. 

Durch die Erfindung wird der Anteil aufwendig 
herzustel lender und zu montierender Armaturteile 
der Luftfeder verringert. Es ist nur noch eine Basis- 
platte zur Befestigung des verstarkten Balgwandab- 
schnittes notwendig. Durch eine entsprechend aus- 
gebildete Verstarkung ist es mogtich, dem 
Balgwandabschnitt eine von der zylindrischen ab- 
weichende definierte Kontur zu geben. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
weisen beide Endbereiche des Rollbalges erhoht 
verstarkte, formstabile Balgwandabschnitte auf. 
Diese Ausfuhrung entspricht einer Luftfeder mit 
Doppelkolben. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
entspricht die Lange des verstarkten Balgwandab- 
schnittes mindestens dem Federweg der Luftfeder. 
Durch diese Maflnahme kann die Rollfalte im Be- 
trieb wahrend des Aus- und EInfederns auf dem 



verstarkten Wandabschnitt abroilen. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er- 
findung weist der verstarkte Balgwandabschnitt 
eine wendelartige, im elastomeren Werkstoff der 
s Balgwand eingebettete Drahtcordlage auf. 

Die wendelartige Drahtcordlage kann in der 
Hersteilung durch Aufspulen einfach aufgebracht 
werden. Drahtcord hat zudem eine gute Verbin- 
dung zum elastomeren Werkstoff. 

io Eine weitere Verstarkungsmoglichkeit des 
Balgwandabschnittes kann durch eine in die 
Balgwand eingebettete zylindrische Metallhulse er- 
reicht werden. Durch entsprechende Formgebung 
der Hulse kann in vorteilhafter Weise eine ge- 

15 wiinschte Kontur des verstarkten Balgwandab- 
schnittes erzielt werden. 

Rollbalg-Luftfedern weisen haufig einen Roll- 
balg auf, in dessen Balgwand sich Uber die ge- 
samte Lange des Rollbalgs erstreckende Gewebe- 

20 lagen eingebettet sind. Diese Gewebelagen sind 
aus Textilcordfaden aufgebaut, wobei sich die Fa- 
den der einen Lage mit den Faden der anderen 
Lage kreuzen. Wird ein deranjger Rollbalg gemafl 
den Merkmalen im Kennzeichen des Anspruchs 6 

25 ausgestaltet, wird die ansonsten vorliegende Veran- 
derung des Gewebewinkeis aufgrund der sich per- 
manent bewegenden Luftfeder unterdruckt. Die 
Verhinderung der Winkelanderung erhoht die 
Formstabilitat des Balgwandabschnittes. 

30 Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 
findung wird im Kennzeichen des Patentanspruchs 
7 offenbart. Durch das Anbringen eines Umlenkrin- 
ges wird ein definierter Umlenkpunkt fGr die Rollfal- 
te des Rollbalges erreicht. Der Umlenkring kann in 

35 die Balgwand eingebettet Oder von auflen an die 
Balgwand anvulkanisiert sein. 

Gema/J der AusfOhrungsform im Anspruch 8 ist 
im Bereich des verstarkten Balgwandabschnittes 
ein innenliegender StfJtzring angeordnet, dessen 

40 Ringwand am Balgabschnitt anliegt. Durch diesen 
Stutzring wird eine weitere Versteifung des 
Balgwandabschnittes erreicht. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung werden in den Unteranspruchen 9 und 10 

45 gekennzeichnet. 

Durch die Erfindung wird ein Rollbalg fUr eine 
Rolibalg-Luftfeder geschaffen, der sich mit seiner 
Rollfalte uber den verstarkten Balgwandabschnitt, 
also uber sich selbst, abrollt Die Lange des ver- 
so starkten Balgwandabschnittes wird entsprechend 
des jeweiligen Einsatzzweckes der Rolibalg-Luftfe- 
der bestimmt und ausgelegt. 

Anhand der Zeichnung werden einige AusfOh- 
rungsbeispiele der Erfindung naher erlautert. Es 

55 zeigt 

Fig. J im Teiliangsschnitt einen Rollbalg mit 

Wutetringen an seinen Enden, 
Fig. 2 im Teiliangsschnitt einen Schlauchroll- 
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balg, der an seinen Enden Uber 

Spannringe an Armaturen befestigt ist, 
Fig. 3 in schematischer Darstellung das Prin- 

zip der Gewebelagen im verstarkten 

Balgwandabschnitt, 
Fig. 4 in vergroflerter Darstellung einen 

Langsschnitt durch die Wand des 

Balgwandabschnittes aus Fig. 3, 
Fig. 5 einen zwischen zwei Befestigungsflan- 

schen eingespannten Rollbalg mit 

Umlenkring, 

Fig. 6 einen eingespannten Rollbalg mit im 
Bereich des verstarkten Balgwandab- 
schnittes liegenden StUtzring. 
Der in der Fig. 1 gezeigte Roilbalg ist an sei- 
nen beiden Enden im Durchmesser eingezogen 
□nd mit Befestigungswulsten 11 und 12 versehen. 
Die durchgezogene Darstellung der Rollbalgkontur 
entspricht der Herstellkontur. Die Abrollkontur im 
Betrieb der Luftfeder ist strichpunktiert dargestelit. 
Die Bafgwand 13 des Roilbalges ist uber die ge- 
samte Lange des Roilbalges von gleichbleibender 
Dicke. In der Balgwand 13 verlaufen zwei Festig- 
keitstragerlagen 14. Im unteren Endbereich weist 
der Rollbalg einen verstarkten Balgwandabschnitt 
15 auf. Zusatzlich zu den durchlaufenden Festig- 
keitstragerlagen 14 ist eine wendelartige Drahtcord- 
!age 16 in diesem Abschnitt der Balgwand die 
beiden Festigkeitstragerlagen 14 umfassend einge- 
bettet. 

Im Betrieb der Rollbalg-Luftfeder bildet sich die 
Rollfalte 17, die beim Ein- und Ausfedern Qber den 
verstarkten, formstabilen Balgwandabschnitt 15 ab- 
rollt. 

Die in der Fig. 2 gezeigte AusfUhrungsform 
weist einen Schlauchrollbalg auf, der mit seinen 
Enden zwischen zwei Befestigungsflanschen 21 
und 22 mittels aufgebrachter Spannringe 23 und 24 
eingespannt ist. Der formstabile, verstarkte 
Balgwandabschnitt 26 wird an seinem zum Haupt- 
teil des Schlauchrodbalges liegenden Ende von ei- 
nem in die Wand eingebetteten Umlenkring 27 
begrenzt. Zwischen den beiden Festigkeitstragerla- 
gen 29 ist eine wendelartige Drahtcordlage 30 an- 
geordnet. Im Betrieb der Luftfeder bildet sich defi- 
niert am Umlenkring 27 die Rollfalte 28 aus. 

In der Fig. 3 wirdschematisch dargestelit, wie 
zwei Textilcordgewebebahnen 31 und 32 als Fe- 
stigkeitstragerlagen in der Balgwand kreuzweise 
ubereinander angeordnet sind. Der Fadenwinkel 
zwischen den Gewebelagen betragt ca. 40-80 * zur 
Umfangsrichtung. Der Fadenwinkel fUr die beiden 
kreuzweise eingebauten Textilcordgewebelagen 31 
und 32 ist von grofler Bedeutung fur die Eigen- 
schaft der Luftfeder. Mit dem Fadenwinkel konnen 
Tragkraft und Seitenkraft verandert werden. ubli- 
cherweise werden meist zwei durch laufende Gewe- 
belagen verwendet, es sind aber auch vier odBr 



mehr Gewebelagen moglich. Zwischen diesen bei- 
den Gewebelagen ist eine dritte Textilcordlage 33 
eingebettet, deren Faden in Umfangsrichtung aus- 
gerichtet sind. Die dritte Textiicordiage 33 be- 

s schrankt sich auf einen Balgwandabschnitt 34, der 
sich an ein Ende des Roilbalges anschlieflt. Die 
Wand 35 des verstarkten Balgwandabschnittes 34 
ist durch das Anordnen von drei Gewebelagen {Fig. 
4) formstabil ausgebildet. 

w In der Fig. 5 wird ein Rollbalg im Betriebszu- 

stand dargestelit. Der Rollbalg ist mit zwei an sei- 
nen Enden angebrachten Befestigungswulsten 51 
und 52 zwischen zwei Befestigungsarmaturen 53 
und 54 durch Umbordelungen 55 und 56 einge- 

75 spannt. Ausgehend von der unteren Einspannung 
52, 56 erstreckt sich ein formstabilen Balgwandab- 
schnitt 57, der eine Verstarkung durch eine Draht- 
cordlage 58 aufweist. Am Ende des formstabilen 
Balgwandabschnittes 57 ist ein Umlenkring 60 au- 

20 Sen an der Balgwand 59 anvulkanisiert. Dieser Um- 
lenkring definiert den Beginn der sich im Betrieb 
der Luftfeder einstellenden Rollfalte 61 . 

Die in Fig. 6 gezeigte AusfUhrungsform unter- 
scheidet sich von der Fig. 5 dadurch, dafl die 

25 untere Einspannung des formstabilen Balgwandab- 
schnittes 62 an einem Befestigungsflansch 63 uber 
einen innen liegenden Befestigungswulst 64 erreicht 
wird. Der formstabile Balgwandabschnitt 62 wird 
innen durch einen anliegenden StUtzring 65 zusatz- 

30 iich abgestUtzt. 

Patentanspruche 

1. Rollbalg-Luftfeder mit einem aus elastomerem 
35 Werkstoff mit eingebetteter Festjgkeitstragerla- 

ge gebildeten Rollbalg, dessen beide Enden 
jeweils an einer Armatur befestigt sind und der 
unter normalen Arbeitsbedingungen eine sich 
beim Ein- und Ausfedern der Rollbalg-Luftfeder 

40 andernde Rollfalte biidet, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl ein Endbereich des Roilbalges afs erhoht 
verstarkter Balgwandabschnitt (15; 26) ausge- 
bildet ist, der gegenuber dem Luftfederinnen- 

45 druck und der Au/Jenbelastung durch die Roil- 

falte (17; 28) formstabil ist. 

2. Rollbalg-Luftfeder nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl beide Endbereiche. des 

so Roilbalges erhoht verstarkte, formstabile 
Balgwandabschnitte aufweisen. 

3. Rollbalg-Luftfeder nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Lange des formstabi- 

55 len Balgwandabschnittes mindestens dem Fe- 

derweg der Rollbalg-Luftfeder entspricht. 

4. Rollbalg-Luftfeder nach Anspruch 1 oder 2, 
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dadurch gekennzeichnet, dafl der formstabiie 
Balgwandabschnitt (15; 26) eine wendelartige, 
in elastomerem Werkstoff eingebettete Draht- 
cordlage (16; 30) aufweist. 

5 

5. Rollbalg-Luftfeder nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
formstabiie Balgwandabschnitt (15) eine in efa- 
stomerem Werkstoff eingebettete zylindrische 
Metallhulse aufweist io 

6. Rollbalg-Luftfeder nach Anspruch 1 oder 2 mit 
zwei in der Balgwand uber die gesamte Lange 
des Rollbalgs eingebetteten Gewebelagen aus 
unter einem Winkel zur Rollbalglangsachse an- is 
geordneten Textilcordfaden, wobei sich die Fa- 
den der einen Lage mit den Faden der ande- 

ren Lage kreuzen, dadurch gekennzeichnet 
dafl der formstabiie Balgwandabschnitt (34) 
eine dritte Gewebelage (33) aufweist, 20 
dafl die dritte Gewebelage (33) zwischen den 
beiden Gewebelagen (31, 32) mit sich kreuzen- 
der Fadeniage angeordnet ist, 
dafl die Cordfaden der dritten Gewebelage (33) 
in einem von den Winkellagen der sich kreu- 25 
zenden Gewebelagen (31, 32) unterschiedli- 
chen Winkel, vorzugsweise in axiaier Richtung 
oder in Umfangsrichtung, angeordnet sind. 

7. Rollbalg-Luftfeder nach einem der Anspruche 30 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl zwischen 
dem Ende des formstabilen Balgwandabschnit- 

tes (26; 57) und dem sich anschlieflenden Roll- 
balghauptkorper ein Umienkring (27; 60) in der 
Baigwand oder auflen an der Balgwand ange- 35 
ordnet ist 

8. Rollbalg-Luftfeder nach einem der AnsprUche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl im Be- 
reich des formstabilen Balgwandabschnittes 40 
(62) ein innenliegender StUtzring (65) angeord- 
net ist, dessen Ringwand am formstabilen 
Balgwandabschnitt (62) anliegt 

9., Rollbalg-Luftfeder nach einem der Anspruche 45 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl der Au- 
flenmantel des formstabilen Balgwandabschnit- 
tes (15; 26; 57; 62) mit einer reibungsvermin- 
dernden Schicht versehen ist 

50 

10. Roilbalg-Luftfeder nach einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
formstabiie Balgwandabschnitt (57; 62) am frei- 
en Ende mit einer Befestigungswuist (52; 64) 
versehen ist, die von einer umiaufenden Bor- 55 
del (56) der Befestigungsarmatur (54; 63) um- 
faflt ist. 
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